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AUFGABE 1

Planet Power ist ein faszinierender Film, der die erstaunliche Reise von Solar Impulse 2 mitverfolgt; Solar Impulse 2 ist ein von Bertrand
Piccard und André Borschberg geflogenes Flugzeug, das bei seiner Weltumrundung ausschlietlich von Sonnenlicht angetrieben wird. Dieses
besondere Flugzeug nutzt das Sonnenlicht zur Erzeugung von Elektrizitdt. Wir sind auf Elekirizitdt angewiesen, um die meisten Dinge in
unserem Leben mit Energie zu versorgen. Wie viel weit du Gber Elektrizitat?

Teil 1. Seit tausenden von Jahren studieren die Menschen die Elektrizitdt. Verwende die folgenden Begriffe, um die S3tze Gber die Erfinder zu
vervollstandigen, die grofen Einfluss auf unser Verstdndnis Uber die Nutzung der elekirischen Energie hatten.

BEGRIFFE Batterie Griechen Edison fossilen Brennstoffen Hduser Glihbirne Blitze Magnete

Sonnenlicht Kabel

Die alten

. 1749: Benjamin Franklin fand heraus, dass

. 1800: Alessandro Volta erfand die erste mif einem Stapel Metallscheiben.

. 1831: Michael Faraday verwendete
. 1838: Der Kiinstler Samuel Morse fand einen Weg, elektrische Signale Gber Kupfer-
1880: Thomas erfand die erste moderne

. 1882: Nikola Tesla baute ein System, um elektrischen Strom in die

I 0o mMmmonNnw »

. 1954: Wissenschaftler stellten Solarzellen her, mit denen man

2016: Bertrand Piccard und André Borschberg waren die Ersten, die anstelle von

glaubten, dass Blitze von den Zyklopen fir den Gott Zeus gemacht wurden.

elektrisch sind. Sein Blitzableiter bewies uns zum ersten Mal diese Kraft.

und kinetische Energie bzw. Bewegung, um Elektrizitdt zu erzeugen.

zu leiten.

der Menschen zu bringen..

in Strom umwandeln konnfte.

Solarenergie nutzten, um die Welt mit einem Flugzeug zu umrunden.

TEIL 2. Bist du schon einmal in einem Flugzeug geflogen? Die meisten Flugzeuge sind sehr groft und
schwer. Sie verbrennen Kerosin, um in der Luft zu bleiben. Solar Impulse 2 verwendete dafir nur
Sonnenlicht. Dieses Flugzeug wiegt nur so viel wie ein Auto und verfiigt Gber riesige FlUgel, Uber die
es genigend Sonnenlicht einfdngt. Ingenieure und Wissenschaftler haben fir den Bau sehr spezielle
Materialien und Ausristungen verwendet.

Verbinde die Punkte, um Solar Impulse 2 abzubilden. ° o3
Schreibe dann die Buchstaben der o33
unten aufgefihrten Bauteile 36 303°1 *32
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BAUTEILE ZUM BESCHRIFTEN

A. Solarzellen fangen das Licht der Sonne ein, um Energie zu erzeugen.

B. Batterien speichern fagsiber den Strom & versorgen nachts Motoren und Lichfer mit Energie.

C. Propeller nutzen Elektrizitat, um Solar Impulse 2 in der Luft zu halten.

D. Das Cockpit ist nur groR genug fiir einen Piloten und fUr die Grundausstattung, wie Lebensmittel und ein
Badezimmer.

Durch leichtgewichtige Materialien kann das Flugzeug mit weniger Energie fliegen.

Ein Satellitenkommunikationssystem ermdglicht es Wissenschaftlern, das Flugzeug zu verfolgen und mit
dem Piloten zu sprechen.

g pal

Bertrand Piccard wurde
geboren, um die Welf der
Wissenschaft zu verandern!
Sein Vater, Jacques Piccard,
baute ein U-Booft, das fiefer
in den Ozean vordringen
konnte, als es jemals

zuvor moglich gewesen

war. Dadurch gelang es

ihm, erstaunliche neue
Meereswesen zu entdecken,
die sich davor niemand
hatte vorstellen konnen.

Der Grofdvater von Bertrand,
August Piccard, war der
Erste, dem es gelang, einen
HeiRluftballon'so hoch

zu fliegen, dass man die
Erdkrimmung am Horizont
sehen konnte! Was hatten sie
mit den Erfindern aus Teil 1
gemeinsam? Sie hatten alle
grofse Trdume, arbeiteten
hart dafiir und nutzten die
Wissenschaft, um die Welt zu
verandern!
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Teil 1. Der meiste Strom, den wir in unseren H3usern und Schulen verbrauchen, wird in Kraftwerken erzeugt.
Einige Kraftwerke verbrennen fossile Brennstoffe, die unterirdisch vorzufinden sind. Dabei handelf es sich um
nicht erneverbare Energiequellen, die nach ihrer Verbrennung nicht ersetzt werden kdnnen. Solarenergie ist eine
erneuerbare Energiequelle, die wir jederzeit nutzen kénnen, ohne dass sie jemals knapp wird.

Kreise die erneuerbaren Energiequellen unten ein:

Sonnenlicht Erdgas Flisse Uran Kuhdung Kohle Wind

Die Verbrennung fossiler Brennstoffe kann die Umwelt schadigen, da mehr Treibhausgase produziert werden; der Bergbau und Bohrungen
kénnen ebenfalls negafive Auswirkungen haben. Aber es besteht Hoffnung! Wie wir von Planet Power an dem Beispiel von dem Solar
Impulse 2 Flug erkennen kdnnen, ist es moglich mit erneuerbaren Energiequellen Geld zu sparen, der Erde zu helfen und unser Leben mit
Energie zu versorgen!

Teil 2. Solar Impulse 2 war das erste Flugzeug, das ausschlielich mit Sonnenenergie um die Welf flog. Bertrand Piccard, André Borschberg und ihr
Team haben 13 Jahre darauf hingearbeitet, dieses Unterfangen zu ermdglichen! Die Reise dauerte mehr als ein Jahr und bestand aus insgesamt 17
Einzelfligen.

Auf der unten dargestellten Karte wird die Strecke von Solar Impulse 2 sowie die Ldnder, in denen das Flugzeug einen Stopp einlegte, dargestellt.
Schreibe die Buchstaben in die Kreise auf der Karte, um die Orte zu beschreiben, an denen das Flugzeug rund um die Welt anhielt. Du kannst die
Karte mif Farben und/oder Mustern verzieren, um L3nder, Ozeane usw. darzustellen.
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KILOMETER

A. Abu Dhabi B. Maskat C. Ahmedabad D. Varanasi E. Mandalay F. Chongqing G. Nanjing H. Nagoya I. Honolulu, Hawaii J. San Francisco,
Kalifornien K. Phoenix, Arizona L. Tulsa, Oklahoma M. Dayton, Ohio N. Lehigh Valley, Pennsylvania 0. New York, New York P. Sevilla Q. Kairo

Die Rekordreise von Solar Impulse 2 endete dortf, wo sie begann, ndmlich in Abu Dhabi. Beantworte nun folgende Fragen, um mehr Gber
dieses groftartige Abenteuer zu erfahren.

1. In wie vielen Landern ist Solar Impulse 2 auf seiner Reise gelandet?

. Was war der 13ngste Flug? Von nach

. Was war der kirzeste Flug? Von nach

2
3
4. Welche dieser Stadte befindet sich in deiner Ndhe?
5

. Mit dem Flug von Nagoya (Japan) nach Honolulu (Hawaii) wurde der Weltrekord fir den Iangsten durchgehenden Flug mit einer einzigen
Person in einem Flugzeug gebrochen! Er dauerte 5 Tage und 5 N3chte. Welcher Ozean wurde dabei Gberflogen?
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AUFGABE 1

Planet Power ist ein faszinierender Film, der die erstaunliche Reise von Solar Impulse 2 mitverfolgt; Solar Impulse 2 ist ein von Berfrand
Piccard und André Borschberg geflogenes Flugzeug, das bei seiner Weltumrundung ausschlieflich von Sonnenlicht angetrieben wird. Dieses
besondere Flugzeug nutzt das Sonnenlicht zur Erzeugung von Elektrizitdt. Wir sind auf Elektrizitdt angewiesen, um die meisten Dinge in
unserem Leben mit Energie zu versorgen. Wie viel weift du Uber Elektrizitat?

Teil 1. In Planet Power haben wir gelernt, dass Wissenschaftler und Erfinder hunderte von Jahren gebraucht haben, um die Kraft der
Elektrizitdt zu verstehen und sich zunutze zu machen. Schau dir diesen Zeitstrahl an, um die Erfolge von einigen der wichtigsten
Enfwicklungen auf dieser Entdeckungsreise kennenzulernen. Ordne die Buchstaben von jedem Erfolg auf der rechten Seite den
entsprechenden Entwicklungen zu.

ENTWICKLUNGEN ERFOLGE
1. __ 1749: Benjamin Franklin fand heraus, dass Blitze elektrisch sind, A. Es dauerte Jahrzehnte bis man in der Lage war, das Potenzial der
und zum ersten Mal bewies er diese Kraft mit einem Drachen, der Sonnenenergie vollstandig auszuschopfen.
mit einer langen Metallstange ausgestattet war. B. Die Entdeckung, dass man mit Chemikalien und verschiedenen Metallen

Strom erzeugen und aufrechterhalten kann, ebnete den Weg fiir weitere
Forschungsarbeiten.

C. Mit elektrischem Licht konnten Menschen auch nach Sonnenuntergang und
in fensterlosen R3umen weiterarbeiten, z.B. in Fabriken und grofsen Biro-

2. __ 1800: Alessandro Volta erfand die erste Batterie, indem er
unterschiedliche Chemikalien und einen Stapel Metallscheiben
miteinander verknipfte.

3. __ 1821-1831: Michael Faraday baute den ersten Motor mit einem geb3uden. Stell dir mal ein Badezimmer oder ein Einkaufszentrum ohne
Magneten und Elekirizitit. Zehn Jahre spiter ging er sein elekirische Beleuchtung vor!
Experiment auf umgekehrte Weise an und benutzte Magneten D. Mit den Morsezeichen war es nun maglich, Nachrichten wesentlich
und Bewegung, um Elektrizitdt zu erzeugen. schneller Gber weite Entfernungen zu senden, da sie nicht mehr per Post
. . ) mit dem Pferd oder Uber das Meer auf einem Schiff versendet werden
4. __ 1838: Der Kunstler Samuel Morse fand einen Weg, elektrische mussten.
Signale Uber Kupferkabel zu senden. E. Der Blitzableiter erméglichte es, Elektrizitst von Gebsuden und Menschen
5.  1880: Thomas Edison erfand die erste moderne Glihbirne. abzuleiten, wodurch Brande und Verletzungen vermieden werden konnten.
- . F. Durch die Einfihrung von Strom in jedem Haushalt kamen viele neue
6. __1882: Nikola Tesla erfand das “Wechselstrom”-System, um Mbglichkeiten auf, um fir die Sicherheit der Menschen zu sorgen, beispiels-
Strom Uber weite Entfernungen in die Hduser der Menschen weise durch die Kiihlung von Lebensmitteln und Medikamenten; es kamen
bringen. aber auch neue Moglichkeiten der Unterhaltung hinzu, wie Radios und TV.
7. 1954 Wissenschaftler stellten die ersten Solarzellen her, mit G. Die anf‘épglichen.Mo_Toren und Generatoren vg(dgu’rlichten den Zusammen-
denen Gerite iber mehrere Stunden betrieben werden konnten. hang zwischen klngtlscher Energie und Elektrizitst. Noch heute arbeiten
Kraftwerke nach diesem Prinzip
8. __2016: Bertrand Piccard und André Borschberg waren die H. Solar Impulse 2 hat bewiesen, dass wir den Energieverbrauch der Welt um
Ersten, die anstelle von fossilen Brennstoffen nur mit Solarstrom die Halfte reduzieren, natirliche Ressourcen einsparen und unsere Lebens-
in einem Flugzeug um die Welt flogen. qualitit verbessern kénnen.

Teil 2. In Planet Power stehen wir der Herausforderung gegeniber, das Gleichgewicht zwischen unserer Abh3angigkeit von elektrischer Energie
und Umuweltschutz zu bewahren. Eine Mdglichkeit, dieses Gleichgewicht positiv zu beeinflussen, ist unser Energieverbrauch zu senken.
Erstelle eine Liste auf der Rickseite dieses Blattes, in der du deine taglichen und wochentlichen Tatigkeiten aufschreibst, bei denen Strom
verbraucht wird. Dazu gehért jede Nufzung der Mikrowelle oder das Spielen von Videospielen. Vielleicht musst du bei Gegenstanden wie der
Waschmaschine und Klimaanlage deine Eltern um Hilfe bitten.

Um herauszufinden, wie viel Strom du insgesamt verbrauchst, trage die Gegenstdnde aus deiner Liste auf der Seite https://www.pacificpower.net/
res/sem/eeti/euc.hfml ein. Uberrascht es dich? Wie sieht dein Energieverbrauch im Vergleich zu deinen Klassenkameraden aus? Nenne drei Dinge,
die du bereits heute unternehmen kannst, um weniger Energie zu verbrauchen.

1. 2. 3.

MATHE-AUFGABEN

1. Dein Lehrer wird dir eine Karte mit den St3dten geben, in denen Solar Impulse 2 bei der Weltumrundung gelandet ist. Zeichne auf
einem separaten Blatt Papier ein 3hnliches Diagramm wie das untere auf, um die ungefdhren Entfernungen zu berechnen, die das
Flugzeug zwischen den einzelnen Stadten zurickgelegt hat. Berechne anschlieftend die Gesamtanzahl an Kilometer, die das Flugzeug
bei seinem Flug um die Welf zurickgelegt hat.

Stadt 1 Stadt 2 Entfernung

Stadt 2 Stadt 3 Entfernung

Entfernung insgesamt:

2. Anders als bei Flugzeugen, die mit Kerosin angefrieben werden, nufzt Solar Impulse 2 lediglich Solarenergie zum Fliegen. Auf einem
internationalen Flug verbrennt beispielsweise ein Disenflugzeug mit jedem geflogenen Kilometer etwa 20 Liter Treibstoff. Wahle zwei
Stopps auf der Strecke von Solar Impulse 2 aus und berechne wie viel Treibstoff ein herkdmmliches DUsenflugzeug verbrannt hatte,
um die Reise zwischen diesen beiden Stadten zu bewaltigen.

von bis Entfernung Liter Treibstoff

von bis Entfernung Liter Treibstoff

3. Berechne nun wie viel Treibstoff ein Disenflugzeug verbrauchen wiirde, um die Gesamtstrecke zu bewaltigen, die Solar Impulse 2 auf seiner
Reise um die Welt zuriickgelegt hat.

Gesamtentfernung: Kilometer x Liter Kraftstoff pro Kilometer = Liter Kraftstoff
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AUFGABE 1

Teil 1. In Planet Power, haben wir gelernt, dass unsere Abhangigkeit
von fossilen Brennstoffen fir die Stromversorgung die Umwelt-
verschmutfzung verursacht und zum Klimawandel beitrdgt. Verwende
die folgenden Begriffe, um die Sdtze zu vervollstdndigen und die
Verfahren zu verstehen. Dadurch erfshrst du wie herkommliche
Kraftwerke Strom erzeugen. Falls du Hilfe bendtigst, kannst du dir
diese Informationsquellen zu Hilfe nehmen:

« Das Stromnetz verstehen: https://energy.gov/articles/infographic-
knowledge-grid

« Elektrizitat erklart: https://www.eia.gov/energyexplained/index.
cfm?page=electricity_delivery

BEGRIFFE
Fossile Magneten Dampf Turbine Strom

1. 1. Brennstoffe (Kohle, Ol oder
Erdgas) werden zur Warmeerzeugung verbrannt.

2. Diese Warme wird zum Kochen von Wasser verwendet,
wodurch entsteht.

3. Durch dieses Verfahren wird ein riesiges Rad in Bewegung
gesetzt, das als bezeichnet wird.

4. Zusammen mit einer Reihe von wird
durch die kinetische Energie des sich drehenden Rades

Elektrizitat erzeugt.

5. Der wird Uber Kabel in dein
Wohngebiet geleitet und dann direkt zu dir nach Hause.

Teil 2. Herkommliche Kraftwerke setzen Treibhausgase

frei, welche die Erde erwdrmen. Die Brennstoffe, die sie
verbrennen, sind Gber Millionen von Jahren entstanden.

Das heilt, dass sie nicht ersetzt werden kénnen, nachdem
man sie aus der Erde oder dem Meeresboden gefdrdert hat.
Wahrend des Fluges auf 28.000 FuR Gber der Erdoberfldche
und den Uber 26.000 gereisten Meilen erzeugte Solar Impulse
2 rein mit Solarenergie insgesamt efwa 11.000 kWh Energie.
Schauen wir uns einmal an, wie wir aus der Kraft der Sonne
Energie erzeugen kdnnen.

Befolge die Anweisungen deines Lehrers und der oberen
Abbildungen, um einen solarbetriebenen Propeller zu basteln.
Verziere deinen Propeller mit Farben und Symbolen, welche
die Hoffnung und die Vorstellung, auf eine bessere Zukunft
hinzuarbeiten, widerspiegeln. Platziere deinen Propeller dann
an verschiedene Stellen, an denen das Sonnenlicht mal starker
und mal schwacher einfdllf. Verwende die nachstehende
Tabelle, um die Geschwindigkeit (langsam, mittel, schnell) und
die Daver der Propellerdrehung aufzuzeichnen

&
ne..rave

picturesdistribution

SEITES

© 2018 N3D Land Films

VERVIELFALTIGBARES MUSTEREXEMPLAR

Fasse dann mit deinem Partner die Ergebnisse aus den
Versuchen zusammen:

Imagine you are choosing a site fo install solar panels around
your school. Based on this experiment, which location would
produce the most energy?

Stelle Menge an Sonnenlicht Geschwindigkeit | Dauver der
(Schwach / normal / hell) des Propellers Drehung (Zeit)

1.

2.




BEGLEITHEFT VON PLANET-POWER

AUFGABE 3

Teil 1. Planet Power und der erfolgreiche Flug um die Welf von

Solar Impulse 2 haben uns gezeigt, dass erneuerbare Energien den
weltweiten Strombedarf unterhalten, Arbeitspldtze schaffen und die
Umuwelf schitzen konnen. Zu diesen erneuerbaren Energien gehdren
Solar-, Wind- und Wasserenergie sowie die Geothermie.

« Solarenergie wird durch spezielle Solarzellen erzeugt, welche
die Strahlungsenergie des Sonnenlichts in elektrischen Strom
umwandeln.

« Fir die Windkraft werden Turbinen eingesetzt, die wie grofe
Propeller aussehen und an hohen Tirmen montiert sind. Die
Bewegung der Turbinen erzeugt kinetische Energie, die mit Hilfe von
Magneten in elekirischen Strom umgewandelt wird.

« Fir die hydroelekirische Energie oder Wasserkraft werden
grofse Ddmme genutzt, die Regen-, Flusswasser oder Wasserfalle
aufstauen, um eine Turbine zu bewegen.

« Die Geothermie nutzt das heifte Wasser und den Dampf, der sich
tief in der Erde befindet, um einen Generator zu betreiben.

Wind- und Sonnenenergie sind die am schnellsten wachsenden
Quellen fir erneuerbare Energien. Schaue dir die folgende Tabelle
an, um mehr Gber die Vor- und Nachteile zu erfahren. Setze fir jede
Erkldrung ein H3kchen in das entsprechende Feld und bestimme ob
es sich um Solar- oder Windkraft oder beides handelt. Beantworte
die folgenden Fragen.

®
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1. Was wirde in deinem Dorf oder in deiner Stadt besser
funktionieren? Solar- oder Windkraft?

2. Welche Umweltbedingungen hast du bei deiner Entscheidung
bericksichtigt?

3. Glaubst du, dass Solarzellen in einem kalten Klima wie in der Arkfis
effizient wdren? Warum bzw. warum nicht?

4. Konnte man in einer Wiste Windkraft erzeugen? Warum bzw.
warum nicht?

Merkmale erneuverbarer Energiequellen

Solar Wind

Je nach Weftterlage

Erzeugt Strom fir einen Haushalt oder eine ganze Stadt

Kann Larm verursachen

Kann 24 Stunden am Tag Strom erzeugen

Kann auf dem Dach eines Geb3udes oder auf dem Boden montiert werden

Am besten fir I3ndliche od. Kistengebiete mit viel Freifliche & wenigen Hindernissen wie Gebduden geeignet

Am besten fir heiftes, sonniges Klima ohne viel Bdume oder Wolken geeignet

Kann geneigt oder bewegt werden, um mehr Energie zu erzeugen

Bietet nahezu unbegrenzte, freie Energie

wieder an das Stromnetz abgegeben werden

Der Strom kann fir Zeiten gespeichert werden, in denen die Energieerzeugung niedrig ausfallt, oder

Teil 2. Solar Impulse 2 landete in 9 Ldndern und 17 Stadten. Verwende
die von deinem Lehrer bereitgestellte Karte, um einen Uberblick iber
die Flugstrecke zu erhalten, und mache dir bei deinen Recherchen
Gedanken Uber den Standort und die Kultur aller Stadte, um diese Fragen
zu beantworten.

Welche zwei Stadte sind deiner Meinung nach am besten dafir
geeignet, Sonnenenergie einzusetzen?

Und Windkraft?

Such dir ein fremdes Land fir deine Recherche aus. Warum glaubst
du, dass dieses Land fir den Flugplan von Solar Impulse 2 ausgew3shlt
wurde?

Was unternimmt dieses Land, um die Treibhausgase und die
Auswirkungen auf den Klimawandel zu reduzieren?

Wie konnen wir von diesem Land lernen und dies in den Vereinigten
Staaten anwenden? Nutze die RUckseite dieses Blattes, wenn du mehr
Platz fUr die Antworten bendtigst.

KREATIVE HERAUSFORDERUNG

W3hle eine Zielgruppe aus, z.B. Mitglieder deiner Gemeinde oder der
Stadtverwaltung, und fihre ein Brainstorming fir eine Mulfimedia-
Kampagne durch, um diese Zielgruppe fir den Umstieg auf erneuer-
bare Energien zu begeistern. Skizziere zundchst deine Ideen auf der
Rickseite dieses Blaftes.
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AUFGABE 1

Planet Power ist ein faszinierender Film, der die erstaunliche Reise von Solar Impulse 2 mitverfolgt; Solar
Impulse 2 ist ein von Bertrand Piccard und André Borschberg geflogenes Flugzeug, das bei seiner
Weltumrundung ausschliellich von Sonnenlicht angetrieben wird. Dieses besondere Flugzeug nutzt das
Sonnenlicht zur Erzeugung von Elektrizitdt, die zum Betreiben der Motoren und Bordgerste verwendet
wird. Wir sind auf diese Energiequelle angewiesen, um die meisten Dinge in unserem Leben mit Strom zu
versorgen.

Teil 1. Planet Power erz3hlt auch die Geschichte der Erfinder und Wissenschaftler, die Elektrizitat in unser
Leben brachten. Mit dem Flug von Solar Impulse 2 erreicht diese Geschichfe einen neuen Héhepunkf -
dieser ist das Ergebnis von 13 Jahren Arbeit, in denen die Grenzen der Luftfahrttechnik, der 6kologischen
Nachhaltigkeit und der menschlichen Errungenschaften gesprengt wurden. Verschaffe dir mit dieser
Zeitleiste einen Uberblick iiber die Geschichte der Elekirizitst.

174 Benjamin Franklin bewies mit einem Blitzableiter, dass Blitze elektrisch
sind.

18 0 0 Alessandro Volta erfand die erste Batterie.

1821 3 Michael Faraday baute den ersten Elekiromotor und elektrischen
- Generator mit kinetischer Energie und Elektromagnetismus.

1838 Der Kunstler Samuel Morse fand einen Weg, elektrische Signale Gber
Kupferkabel zu senden.

1880 Thomas Edison erfand die erste moderne Glihbirne mit einem
Gluhfaden aus Kohle

1882 Nikola Tesla und Thomas Edison haben sich ein System ausgedacht, mit dem sie
Strom in die Haushalte der Menschen bringen konnten. Nach ausfGhrlichen
Besprechungen entschied man sich fur das Wechselstrom-System.

1954 Wissenschaftler entwickelten die ersten Solarzellen, die ein Gerdt Gber
mehrere Stunden betreiben konnten.

201 6 Solar Impulse 2, das von Betrand Piccard und André Borschberg geflogen wurde,
umrundete erfolgreich die Welt ohne auf fossile Brennstoffe zurickgreifen zu
mussen.

W3hle ein Ereignis aus der Zeitleiste aus und untersuche die Auswirkungen auf die Wissenschaft,
Industrie, menschlichen Arbeitsbedingungen und Umwelt. Nutze die gefundenen Informationen,
um die Tabelle auf der ndchsten Seite auszufillen.
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Entdeckung, Erfinder und Jahr:

Was spielte sich zu jener Zeit sonst noch in der Welt der
Wissenschaft ab?

Welche Frage oder welches Problem konnte unmittelbar durch diese
Entdeckung gel6st werden?

Welche Forschung oder sonstiger wissenschaftlicher Durchbruch
wurde direkt durch diese Entdeckung inspiriert?

Wie hat diese Entdeckung die Arbeit der Menschen verbessert?

Wie hat sie das Leben der meisten Menschen zum Besseren oder
Schlechteren beeinflusst?

Welche aktuelle Technologie 13sst sich auf diese Entwicklung
zuriickfUhren? Erkl3re den Zusammenhang.

Haben diese Entdeckung und die darauf angelehnte Technologie
zu langfristigen Problemen gefiihrt oder dazu beigetragen?
Bericksichtige die Umweltauswirkungen, einschlieRlich der
Schaden am Okosystem, Umweltverschmutzung und Klimawandel
sowie die Auswirkungen auf die Arbeitsbedingungen usw.

Teil 2. 1999 betrachtete Bertrand Piccard unseren Planeten, der sich im Klimawandel befand, und machte sich Gber die Nutzung der fossilen
Brennstoffe Gedanken. Dies brachte ihm die Idee, die Welt ohne fossile Brennstoffe zu umrunden - 17 Jahre spéter gelang es ihm und André
Borschberg diese Idee in die Tat umzusetzen. Nun bist du an der Reihe. Erstelle in Zusammenarbeit mit deinem Partner oder in einer Gruppe
eine Liste der 6kologischen oder sozialen Probleme, denen die Welt heute gegenibersteht. Sammle dann Ideen, um mit Wissenschaft und
Technik diese Herausforderungen zu ldsen. Nutze die Rickseite dieses Blattes, um deine Ideen zu beschreiben.
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AUFGABE 2

Peil 1. In Planet Power, haben wir gelernt, dass der in der Atmosphdre  A. Kraftwerk X nutzt Kohle, um einen Dampfgenerator zu betreiben.

vorhandene Kohlendioxidgehalt (CO2) seit Beginn der industriellen Dabei stoRt es 2,86 Pfund CO2 aus und produziert 1 kWh Strom

Revolution durch menschliches Handeln drastisch erhoht wurde, pro Pfund verbrannter Kohle. Kraftwerk Y verwendet Erdgas;

wodurch die Temperatur auf der Erdoberflache angestiegen ist. dabei stofdt es 0,3 Pfund CO2 aus und produziert 0,36 kWh pro

Dies nennt man den Treibhauseffekt; um das Ganze besser zu KubikfuR verbranntem Gas.

veranschaulichen, denke einmal daran, wie heif® es im Sommer in

einem Auto werden kann. 1. Berechne wie viel Brennstoff ein Kraffwerk verbrennt, wenn
ein Haus in den USA durchschnittlich 10.766 kWh Strom

In der folgenden Tabelle werden Daten von vier Klima-Behdrden im Jahr verbraucht, und die Menge an C02, die durch die

zusammengefasst, um zu verdeutlichen, wie sehr sich die Durchschnitts- Stromversorgung eines durchschniftlichen Haushaltes erzeugt

temperatur der Erde in den letzten 135 Jahren verdndert hat. Uberpriife werden wirde. Stelle nun deine Arbeit vor:

die Auswirkungen auf unseren Planeten mithilfe des Diagramms,

um diese Fragen zu beanfwortfen. Die auf der senkrechten Achse o Kraftwerk X:

angezeigten Temperaturénderungen sind in Grad Celsius angegeben. a. Verbrannter Kraftstoff:

1. Was war die durchschnittliche Temperaturdnderung von 1910 bis b. AusgestoRenes CO2:

20107 Stelle deine Arbeit vor:

o Kraftwerk Y:
3. Verbrannter Kraftstoff:

2. Die Hohen und Tiefen in diesem Diagramm spiegeln die b. Ausgestofienes CO2:
Temperatur-schwankungen wider, die durch Wetterereignisse
in bestimmten Jahren verursacht wurden. Zeichne eine

gleichmaBige Linie ein, welche die aligemeine Tendenz des 2. Wenn ein durchschniftlicher Haushalt 20 Solarzellen tragen
Diagramms darstellf. kann, die jeweils 200 kWh nutzbaren Strom je Stunde direkter
Sonneneinstrahlung erzeugen, wie viele Sonnenstunden waren
3. Welches Jahrzehnt wies deinem Linienverlauf zufolge die groRte ndtig, um dieselbe Energiemenge (10.766 kWh] zu erzeugen?
Klimaveranderung auf? In welchem gab es die

geringste Klimaveranderung?

B. Eine vierkopfige Familie verbraucht im Monat durchschnittlich

4. Wenn sich diese Enfwicklung fortsetzt, wie wird sich die 897 kWh Energie. Aktuell bezahlt eine solche Familie dem
Temperatur bis 2050 verandert haben? Stelle deine Stromversorger 19.284 Ct. pro kWh fir den Strom.
Arbeit vor:

1. Was ware wenn sie 15 % ihres Energieverbrauchs in Solarstrom
umwandeln wirde? Wie viel Geld wirde sie dadurch im Monat
sparen? Und jahrlich?

5. Was ist deine Einschatzung fir das Jahr 25007 Stelle deine

Arbeit vor: 2. Was ware wenn sie 85 % ihres Energieverbrauchs in Solarstrom

umwandeln wirde? Wie viel Geld wirde sie dadurch im Monat
sparen? Und jshrlich?

Teil 2. Der Flug von Solar Impulse 2 hat bewiesen, dass wir viel erreichen
und gleichzeitig die Umwelt schitzen kdnnen. Berechne, welchen
Einfluss jeder Einzelne von uns auf die Umwelt haben kann und wie viel
Geld wir sparen kdnnten - 16se dazu folgendes Wortrdtsel.!

3. In den USA gibt es etwa 125.820.000 Haushalte Wieviel
Geld wirde man mit den oben angegebenen Energiekosten
landesweit einsparen, wenn jeder Haushalt 15 % seines

Energieverbrauchs aus Solarstrom beziehen wirde?
1Beachte, dass alle Werte fir die CO2-Emissionen und fir die Stromerzeugung Schatzungen sind.
Die tatsdchlichen Werte variieren je nach Technologie, Kohletyp und anderen Faktoren, die in den
jeweiligen Kraftwerken verwendet werden.

Jéhrliche Temperaturanomalie (° C)

NASA Goddard Institut fir 0.75-
Weltraumforschung -

0.5-
Met office Hadley Center . -
| Forschungsstelle fiir T
Klimaforschung 0.0-

Japanische :
Meteorologische Agentur -0.75 -

1890 ' 1910 ' 1930 ' 1950 ' 1970 ' 1990 ' 2010

Quelle: https://earthobservatory.nasa.gov/Features/WorldOfChange/decadaltemp.php
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Teil 1. In Planet Power, haben wir gelernt, dass ein gewdhnlicher
Automotor nur einen Wirkungsgrad von etwa 30% aufweist. Das
bedeutet, dass nur etwa 30% der vom Motor erzeugten Energie
in kinefische Energie umgewandelt wird, die das Fahrzeug
bewegt - der Rest wird verschwendet. Wenn man bedenkt, dass
Transportmittel etwa ein Drittel unseres gesamten Verbrauchs an
fossilen Brennstoffen in den USA ausmachen, wird deutlich, dass
es noch viel Spielraum fir Verbesserungen gibt! Ein gewdhnliches
Elektroauto weist beispielsweise einen Wirkungsgrad von mehr
als 70% auf. Und die Motoren von Solar Impulse 2 erreichten
einen Wirkungsgrad von 97%! Werfen wir einen Blick auf die
Funktionsweise dieser Maschinen, um den Unterschied zu
verstehen.

Der Verbrennungsmotor, der in den meisten Autos und sogar in
einigen Flugzeugen verwendet wird, arbeitet in vier Schritten, so
wie es in den nachfolgenden Abbildungen dargestellt wird. Finde
zu jedem Verfahrensschrift die passende Beschreibung.

Four-stroke cycle

141

[~ )\

1l
)
K=

A. Der Kolben druckt sich nach oben, um das Luft-Kraftstoff-
Gemisch zu komprimieren.

B. Ein Gemisch aus Luft und Kraftstoff wird in die Brennkammer
gesaugt. Der Kolben ist unten.

C. Verbrannte Gase werden in das Abgasrohr gedriickt. Ein
Disenflugzeug wird durch diese Freisetzung von Gasen
vorwarfs bewegt.

D. Durch einen Funken explodiert das komprimierte Gemisch,
wodurch der Kolben zuriickbefordert wird und die Kurbelwelle
dreht.

In einem Verbrennungsmofor, in dem sowohl chemische Reakfionen
als auch mechanische Bewegungen stattfinden, gibt es viele Bereiche,
in denen Energie verloren geht - u. a. durch die Reibung der Teile,

der Temperaturunterschied zwischen dem Kraftstoff und der Luft,
Energie, die zur Druckerzeugung bendtigt wird, der Aufbau, etc. Stell dir
einmal vor, dass bei jedem Schritt etwas Energie verloren geht. Dieser
Energieverlust wird durch die 6 bis 8 Zylinder in einem Automotor
vervielfacht. Das alles summiert sich!

© 2018 N3D Land Films n @ 4 ave
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Teil 2. Im Vergleich dazu ist ein solarbetriebener Motor mit weniger
beweglichen Teilen und ohne Warme- oder Druckanderungen viel
einfacher aufgebaut. Mit Solarzellen wird Licht direkt in Elektrizitat
umgewandelt und die elektrische Energie Gber einen Stromkreis zum
Motor geleitet, in dem sie in kinetische Energie umgewandelt wird.

Schaue dir das Bild eines einfachen Solarmotors auf
wwuw.instructables.com/id/ The-Easter-Solar-Engine an.
Maoglicherweise wird dich dein Lehrer dazu auffordern, mit dieser
Anleitung einen Solarmotor zu bauen.

Aber selbst wenn du keinen Solarmotor baust kannst du anhand
der Schaltpldne die Funktionsweise erkennen. Dieser Solarmotor
verwendet einen wieder aufladbaren Akku, um die Energie zu
speichern. Zeichne Pfeile im Schaltplan ein, um den elektrischen
Stromfluss in unterschiedlichen Schaltungskonfigurationen zu
veranschaulichen:

1. Wenn der Motor direkt mit Energie aus der Solarzelle betrieben
wird.

2. Wenn der Akku aufgeladen wird.

3. Wenn der Motor im Batteriebetrieb [3uft.

Circuit Schematic

Motor Rechargeable (+)
@) Battery (+) -
= (-)

Switch 1

Switch 2

Switches Closed

Motor Rechargeable (+)
@) Battery (+) -
T (-)

Switch 2 () Switch 1

e 1.

Switch 1Closed

Motor Rechargeable (+)
Q/\) Baftery +) G
= (-)

Switch 2 [:]/ .

Switch 2 Closed

Switch 1
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Teil 1. Die Botschaft von Planet Power und die Mission von Solar
Impulse 2 bestehen darin, Personen, Vereine, Unternehmen und
Regierungen dazu zu bewegen, Mafinahmen zu ergreifen, die
Klimaauswirkungen auf die Umwelt zu verringern. Im Dezember
2015 bereitete Bertrand Piccard auf Ersuchen des Prasidenten seines
Landes die folgenden ,7 Prinzipien zur L6sung des Klimawandels”
fur die Klimakonferenz der Vereinten Nationen (COP21) vor:

1. Statt den Problemen sollten Losungen hervorgehoben werden.

2. Hort auf, die menschliche Mobilitat, den Komfort und die
wirtschaftliche Entwicklung vorzuziehen, damit die Natur
geschitzt werden kann.

3. Sprecht Uber rentable Investitionen statt Gber teure Kosten.

4. Bietet sowohl reichen als auch armen L3ndern einen Anteil an den
Kapitalrenditen.

5. Verzichtet auf Zielsetzungen, wenn die Vorgehensweise dabei
nicht erldutert wird.

6. Verbindet Regelungen mit privaten Initiativen.

7. Handelt auch im Interesse der heutigen Generation und nicht nur
der zukUnffigen Generationen.'

Bespreche folgende Fragen mit deiner Klasse oder Gruppe.
Uberpriife noch einmal deine Karte des Solar Impulse 2 Fluges, die
dir als Leitfaden dienen kann.

 Inwiefern hat deiner Meinung nach der Flug von Solar Impulse 2
diese 7 Prinzipien von Bertrand Piccard erreicht?

o Der Erfolg von Solar Impulse 2 hing von der Zusammenarbeit
zwischen den Regierungen, Wissenschaftlern und Partnern aus
der ganzen Welt ab. Warum ist es deiner Meinung nach wichtig,
dass Umwelischutzma®nahmen als globale Bemihungen
angegangen werden?

e Suche dir ein Land auf der Flugstrecke von Solar Impulse 2
aus. Was unternimmt dieses Land, um die Auswirkungen von
Treibhausgasen auf den Klimawandel zu verringern?

Teil 2. Der Wandel kann Uberall stattfinden, angefangen bei
infernafionalen Agenturen bis hin zu einzelnen Familien. Jefzt bist

du an der Reihe! Arbeite im Sinne von Solar Impulse 2 zusammen mit
deiner Klasse und plant gemeinsam einen langen Stadf-Wanderung
oder eine andere Veranstaltung, um das Bewusstsein fir die
Enftwicklung nachhaltiger Energiequellen zu schaffen. Mache es zu
einem grofbartigen Abenteuer, bei dem die Zusammenarbeit gefordert
wird und Menschen aller Altersgruppen einen Anlass fir ein wenig
Bewegung gibt. Mit dieser Veranstaltung kannst du auch Gelder fir ein
Schulprojekt sammeln, um den Umweltschutz in deiner Umgebung zu
fordern oder in deinem Schulgeb3dude Energie zu sparen!

1Siehe https://www.solarimpulse.com/vision/7-principles=for-solving-climate-change
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Verwende diese ChecKkliste als Leitfaden fur den Einstieg.
Dein Lehrer wird dich in Gruppen einteilen, um jeden Bereich
aufeinander abzustimmen.

CHECKLISTE

[ Leitbild und Informationsblatt
[ Planung der Veranstaltung
[ zulassungen und Kontakt zu 6rtlichen Behérden

[0 Bewilligungen fir Studenten, die sich fir die Teilnahme
enfscheiden

[0 Kontakt zu potenziellen Sponsoren und Medien

[0 Kontaktlisten fur alle Freundesgruppen

[ Pfandbégen und Sammelsysteme fir die Wanderung
[0 T-Shirts fir Spazierganger und andere Gratisgaben

Teil 3. Entwerfe eine Multimedia-Kampagne in Gruppenarbeit, um fir
die Wanderung zu werben und deine Stadt Uber erneuerbare Energien
zu informieren.
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PLANET POWER erforscht die Geschichte der Elektrizitdat - vom ersten Funken,

der von Menschenhand erzeugt wurde, bis hin zu heutigen Industriekraftwerken. Weitere Fortbildungsmaglichkeiten
Auf unserer Reise begegnen wir Wissenschaftlern, die die Welt verandert haben, und Online-Akfivitaten findest du unter
wie Faraday, Franklin und Tesla; mit dem Flug von Solar Impulse 2, dem ersten wwuw.planetpower-thefilm.com
Flugzeug, das einen solarbetfriebenen Flug um die Welt geschafft hat, blicken wir - :

nun in die Zukunft.
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